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Einleitung



Motivation

Einsatz von Online-Aufgaben in der einführenden Programmierlehre.

Schulung der Lese- und Schreibkompetenz für Java-Quellcode.

viaMINT-Plattform

↙
Interaktive Vorkursangebote

↘
Semesterbegleitende E-Assessment

Inhalte
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Problemstellung

Probleme mit bisherigen Moodle-Plugins (u. a. javaunittest [Be16]

und sojunit [Öz08]) zur Bewertung von Java-Quellcode:

• Fehlende Unterstützung benötigter Funktionalitäten

• Feedback nur in Form der rohen JUnit-Ausgaben

• Signaturprüfung unzureichend bzw. fehleranfällig

• Geringe Effizienz / lange Auswertungsdauer

• Momentan nicht aktiv gepflegt
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Zielsetzung

Zur Umsetzung von Java-Schreibkompetenz-Aufgaben haben wir u. a.

folgende Anforderungen an einen Moodle-Fragetypen identifiziert:

Anforderungen an Moodle-Fragetyp

• Mehrere virtuelle Dateien / Eingabepuffer

• Statische Prüfung der Code-Signatur inkl. Generics

• Erweiterte Feedbackmöglichkeiten

• Sperren und Verbergen (komplett / nur Javadoc) von Codeblöcken

• Performante und parallele Auswertung von Tests

• Vollständige Isolation der ausgeführten Aufgaben
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Entwickelter Moodle-Fragetyp

qtype junittest



Beispielaufgaben

Abbildung 1: Einfache Beispielfrage im Moodle-LMS
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Beispielaufgaben

Abbildung 2: Auszug der Feedbacks zur einfachen Beispielfrage
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Beispielaufgaben

Abbildung 2: Auszug der Feedbacks zur einfachen Beispielfrage
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Beispielaufgaben

Abbildung 3: Javadoc-Ansicht eines bereitgestellten Enums
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Aufbau des Fragetyps

Aufteilung in Moodle-Plugin und eigenständigen Webservice zur

Durchführung der JUnit-Tests inkl. statischer Signaturprüfung.

Student

6: Feedback erzeugen
und Ergebnis sichern

2: Generierung
der Anfrage

1: Frage beantworten 3: Anfrage an JUnit-Server

5: Testergebnis übermitteln

4: Ausführen der
JUnit-Testklasse

7: Feedback erhalten

Abbildung 4: Interaktion der Komponenten des Fragetyps
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Bewertungsablauf
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Abbildung 5: Architekturdetails des entwickelten Auswertungsservers
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Einsatz an der HAW Hamburg



Einsatz an der HAW Hamburg

Aktueller Einsatz an der HAW Hamburg

• Semesterbegleitende Übungsaufgaben zur Vermittlung von

Basiskonzepten der (objektorientierten) Programmierung

• Sowohl Lese- als auch Schreibkompetenz-Aufgaben

• Hohe Nutzungsquote unter den Studierenden trotz freiwilliger

Bearbeitung außerhalb der Präsenzzeiten

Zukünftige Einsatzmöglichkeiten

• Nutzung im Rahmen von Prüfungsvorleistungen oder E-Klausuren

• Integration in interaktive Vorkurse auf der viaMINT-Plattform
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Fazit



Fazit

• Entwickelter Moodle-Fragetyp erfolgreich seit mehreren Semestern an

der HAW Hamburg im Einsatz

• Umsetzung von Java-Online-Aufgaben mit fortgeschrittenen

Programmierkonzepten (Vererbung, Generizität, . . . ) u. a. durch

virtuelle Dateien und statische Typprüfungen

• Detailliertes und interaktives Feedback noch vor Abgabe der Aufgabe

• Deutliche Verringerung der Auswertungszeit bei gleichzeitiger

Isolation der einzelnen JUnit-Runner durch Auslagerung in Webservice
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Fragen?

Diskussion!
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